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 Desarrollo de las biotecnologías reproductivas 

Introducción 

(Thibier, 2001. Theriogenology) 



1932: Hans Spemann 

1981: Se anunciaba que:“el desarrollo completo de ratones no es posible  
por transferencia nuclear” (Illmensee y Hoppe, 1981) 

1984: los núcleos de células  diferenciadas poseen una reprogramación  
irreversible y los autores concluyen: “…la clonación de mamíferos por  
transferencia nuclear es biológicamente imposible…”(McGrath y Solter, 1984)  

1996:  

4ta generación 

Práctica reproductiva que tiene como objetivo producir un duplicado 
genéticamente idéntico de un organismo mediante el reemplazo del 
núcleo de un ovocito sin fecundar por el de una célula proveniente 

del organismo original 



2 ovocitos MII/ovario 

Metodología 



Equipamiento principal 

Metodología 



Pilares. Producción in vitro 

Metodología 
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Metodología 



Eficiencia  

Embriones Frescos 

Embriones Vitrificados 

Día 60: 50% 

Día 60: 30% 

1-25% 

1-15% 



Cronología de las especies domesticas clonadas 

 Ovinos (Campbell y col, 1996, Wilmut y col, 1997) 
 Bovinos (Cibelli y col, 1998) 
 Cabras (Bagousi y col, 1999, Keefer y Baldasarre, 2001) 
 Ratones (Wakayama y col, 1998) 
 Cerdos (Bethauser y col, 2000, Polejaeva y col, 2000) 
 Conejo (Chesne y col, 2002) 
 Gatos (Shin y col, 2002)  
 Caballo (Galli y col, 2003) 
 Mula (Woods y col, 2003) 
 Rata (Zhou y col, 2003) 
 Bufalo (Shi y col, 2004) 
 Perros (Lee y col, 2005) 
 Hurón (Li y col, 2006) 
  Camellos (Wani y col, 2009) 



Usos “geneticos” de la clonacion: 
 
 

- Investigadores del ambito comercial en el campo medico 
utilizan la clonacion para crear individuos genéticamente 
idénticos para utilizar en el testeo de drogas y tratamientos 
(eliminando la variabilidad genetica hace que identificar los 
efectos del fármaco y el tratamiento entre grupos sea mucho 
más fácil). 
 

- Mediante el uso de la clonación se puede aumentar la 
incidencia de rasgos deseables como la alta producción de 
leche o la resistencia a las enfermedades en el ganado, o al 
menos garantizar que estos rasgos se conserven (mayor 
incidencia en caracteres de baja heredabilidad), disminuyendo 
el intervalo del progreso genetico 

 
 
 



Usos “particulares” en el equino 
 

- Obtención de copias de animales específicos con un valor 
comercial particular (como en el caso de animales de alto 
rendimiento o reproductores) 

- Recuperación de la capacidad de algunos individuos de 
reproducirse, como por ejemplo los machos castrados o que 
han sufrido alguna noxa 

- Preservación de genética, lo cual incluye la de especies en 
peligro de extinción o propagación de especies exóticas, como 
los caballos mongoles (Przewalski’s horse) 

- Animales de compañía (incluyedo el caballo), con un fin mas 
emocional que productivo o comercial 

-  Incrementa la disponibilidad de semen y embriones 



Resultados 

¿Para qué? 



Clonación en Argentina: resultados Crest View Genetics- ViaGen 



Clonación equina 

Prometea-2003 
Galli et al 



Clonación equina 

≈180 equinos clonados (70% polo) 2007-2012 

Some of your animals have more income potential than others. Our services 
help you identify, preserve, and reproduce the genetics of those animals.  



Clonación equina 

Argentina: 

Criollo, 2011, FAUBA Polo, 2008, FVet-Halitus 



https://www.fda.gov/animal-veterinary/animal-cloning/primer-cloning-and-its-use-livestock-operations 



Clonación equina 

London 2012 - Los Juegos abren la puerta a los caballos 
clonados 

La FEI y el Comité Olímpico Internacional (COI) han aceptado finalmente incorporar 
animales clonados en las distintas disciplinas de equitación 



Clonación equina 

Brasil:  In Vitro Brasil, Turbante (septiembre 2012) 

O garanhão teve seu material genético guardado por 15 anos. Ele está inscrito no 
livro “Guinness” como o cavalo que produziu o maior número de filhos do mundo 
(1.678). O cavalo chegou a ser avaliado em mais de US$ 1 milhão, mas José Osvaldo 
Junqueira, seu proprietário, nunca quis vendê-lo. 



8 de Agosto de 2013 

AQHA Cloning Lawsuit Resources 
 

Abraham & Veneklasen Joint Venture 
Vs American Quarter Horse Association 

Judge orders quarter horse association to register 
clones 

Clonación equina 



ABIERTO DE HURLINGHAM 
Miércoles 16 de octubre de 2013 | 11:00 

La era del clon ya es una realidad en el polo argentino 
 
Debutó Show Me, la primera yegua de este tipo que juega en nuestro 
país; para Adolfo Cambiaso, es un gran paso 

 Foto: LA NACION / Mauro Alfieri 

http://canchallena.lanacion.com.ar/abierto-de-hurlingham-t47361
http://canchallena.lanacion.com.ar/abierto-de-hurlingham-t47361


A Journey through horse cloning, Gambini & Maserati, RepFert and Dev, 2018, 30, 8–17  

Al menos 370 clones equinos nacidos en todo el Mundo 



A Journey through horse cloning, Gambini & Maserati, RepFert and Dev, 2018, 30, 8–17  



Clonación equina 

Empresas privadas de clonación equina en Argentina han 
producido mas de 120 individuos clonados: 
 
• Kheiron 

 
 

• Clonarg 
 
 

• Crest View- ViaGen 



Clonación en Argentina: resultados 

Cuartetera: 10 clones Colibrí: 3 clones 

Aiken Cura: 3 clones Lapa: 6 clones 



¿Por que es tan costoso clonar equinos? 

- Estacionalidad de la especie 

- Bajo numero de grupos de trabajo dedicados a mejorar la 
técnica en equinos, como consecuencia de los dos puntos 
anteriores, a lo que se suman los intereses comerciales de las 
empresas 

- Alto costo de los ovarios 

- Baja eficiencia de la técnica por baja eficiencia 
en el laboratorio, pero principalmente por 
perdidas luego de la transferencia embrionaria, 
en general por problemas en la reprogramacion 



Futuro de la clonación equina: aumentar la eficiencia 



Futuro de la clonación equina: aumentar la eficiencia 



- Miostatina ? 
- MC1R Melanocortin 1 receptor  

+  
EDICION GENICA 





Conclusiones 

Es una técnica sumamente ineficiente y por ello cara!! 

Requiere de personal altamente capacitado 

No duplica ciertas características fenotípicas, todo el genotipo   

Es una herramienta biotecnológica importante para obtener 
animales de alto valor que por alguna razón no se encuentran en el 
circuito reproductivo (castrados, problemas reproductivos)  

NO es una herramienta per se de 
mejoramiento genético, sólo es una 

fotocopiadora biológica!! 



MUCHAS GRACIAS!!! 


