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Principales objetivos

* Equipo multi e interdisciplinario de docentes de la UDELAR que
aborde las funciones de docencia, investigacidn, extension,
vinculacion con el medio y cooperacion nacional e internacional
relacionadas a la produccidén porcina.

* Trabajar e investigar sobre un modelo de produccién porcina
para la Agricultura Familiar en el marco de la soberania
alimentaria.

* Planificar acciones para difundir la informacion generada al
sector productivo y realizar publicaciones conjuntas en el area
de referencia.
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Los RZGL suinos en Uruguay

“cerdos criollos” es el producto de las cruzas entre los primeros cerdos introducidos desde la
peninsula Ibérica con razas traidas de Estados Unidos y Europa.

Cerdos Pampa Rocha

Situacion critica para el Pampa Rocha por descenso nimero de pequeiios productores. Solo dos nucleos mayores de
reproductores (CRS, Facultad de Agronomia y Fundacidn Quebracho en Cerro Largo).



Introduccion del cerdo en Uruguay

A finales del 1700 con la instalacion de los primeros saladeros aumenta
notablemente el nimero de cerdos (Castro, 2007).

Lol AT SN TSI AT VI

1966 se fundd La Sociedad Uruguaya de Criadores de Cerdos (como integrante
de la Asociacién Rural del Uruguay)

1996: Sociedad de Criadores de Cerdos Pampa-Rocha (NO ACTIVA)

(Castro, G, 2007, Rev. Arch. Zootecnia (56), 783-788)
http://unorte.edu.uy/amga/multimedia/suinos/texts/suinos_text.htm



http://unorte.edu.uy/amga/multimedia/suinos/texts/suinos_text.htm

Zona de Banados de Rocha
region con: praderas naturales, pajonales
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Los recursos genéticos locales (RZL) no categorizan en el sistema
productivo de nuestro Pais.

Este esta basado en razas transfronterizas Internacionales

En general hay un vacio y desconocimiento de sus caracteristicas productivas de los RZL

Anuario Estadistico de
DIEA-MGAP 2019

AR

201
2012
2013
2014
2015

106
2017

018

Existendas'
(miles de cabezas)

25
207
200
208

216

184
175

1"

Consumo interno
Global Por habitanie
[toneladas) {kibos)
37.869 11,1
43 583 128
43.252 14,1
50.703 14,7
51.014 147
53.539 154
54.343 159

56.507 164




T Ak Caracteristicas y componentes del modelo

= Todos los procesos de cria se realizan a campo.
= Utilizacion de pasturas como alimento.

= Uso de raciones balanceadas en forma restringida en cerdas
gestantes, posdestete y recria de reemplazos.

= Genetica adaptada a la cria a campo.

= Utilizacion de un solo tipo de instalacion
(paridera “Tipo Rocha”) con adaptaciones.




Cerdos Pampa Rocha

www.fagro.edu,uy/upe
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Genética, cruzamientos y
productividad

Lechones nacidos vivos 8,8 10,9
Lechones destetados 7,8 9,8

N° partos/afio 2,02 2,10
Lechones destetados/afio 15,76 20,58
Kg lechones destetados/afio 228,6 298,1

\ 4

Grupo de Investigacion CRS-FAGRO-UdelaR
Barlocco & Carballo




ENFOQUE: GENETICA MOLECULAR
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ESTUDIOS DE SNP EN GENES MAYORES
CON IMPORTANCIA PRODUCTIVA

i GENOMICA FUNCIONAL (ANALISIS DE TRANSCRIPTOMA)




USO DE PANELES DE MICROSATELITES
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Microsatélites/Microsatellites

Cebadores (3°-57): Directo/
Primers{3'-5"): Forward/
GCTTGGEATGEACCATETTG
GAAGCCCAAAGAGACAACTGC
TCCTTCCCTCCTGGTAACTA
CCTTCAACCTTTGAGCAAGAAC
CCAAGACTECCTTETAGGTGAATA
GAATGCARAGAGTTCAGTGTAGG
TETTCTCTGTTTCTCCTETGTTTG
TAGCCTEGEEAACCTCCACACECTG
TAGGCTCAGACCCTGCTGCAT
GECATAGGCTGECAGCAACA
GCTAATGCCAGAGARAATECAGA
GCACTTTTAACTTTCATGATACTCC
GATCCATTTATAATTTTAGCACAAAGT
GECATAGGCTGECAGCAACA
TCTGGCTCCTACACTCCTTCTTGATG
TCCTGGGTCTTATTTTCTA
CTTTEGGETEGEAGTETETEC
AGAAATTAGTGCCTCARATTEG
TEGEGETTGAAAGATTTCCCAA
ATCAGAACAGTGCGCCET
TEAGAGGTCAGTTACAGAAGALTD
CTCAGTTCTTTGGGACTGAACT
TCTGGEAGLTAGCATAAGTGCC
TTTCACAACTCTGGCACCAG

Reverso/Reverse

CATATTTTTCTGCATAACTTGAACCT
GTTCTTTACCCACTGAGCCA
GCACTTCCTGATTCTGGGETA
AGTGGTCTCTCTCCCTCTTGLT
GCTATCAAGTATTGTACCATTAGG
GTCTCCCTCACACTTACCGCAG
AAAGTGGAAAGAGTCAATGECTAT
GECACCAGGAATCTGCAATCCAGT
TEGGAGECTEAAGGATTEESET
AGCCCACCTCATCTTATCTACACT
CAGGTGGAAAGAATGGAATGAA
GETTAAACTTTTNCCCCAATACA
GCATGGTGTGATGCTATGTCAAGC
AGCCCACCTCATCTTATCTACACT
TTEGEETGEETEGCTGAAAAATAGEA
TTTTTATCTCCAACAGTAT
ATCCAARTECTGTAAGCG
AAACCATTAAGTCCCTAGCAAA
GGAGTCAGTACTTTGGCTTGA
TTTGAAAATGGGGTGTTTCC
GATCCTCCTCCAAATCCCAT
CATCTGTGGAAAAAAAAAGLC
GTGCAAGTACACATGCAGGE
GATCGTGCCCAAATGGAC

Micro: Microsatélite/Microsatellite, Cro: Cromosoma/Chromosome. Fluor:
Flugrecromo/Fluorachreme. Direct Primers are marked with Fluorochromes/ Los
cebadores directos estédn marcados con los fluerecromos

Portada/Home Investigadores/Researchers Marcadores Moleculares/Molecular Mark Razas/Breeds

Publicaciones/Publications Comunicaciones en Congresos/Conference Papers Presented Tesis Doctorales/PhD Theses Libros/Books

Proyecto de Biodiversidad Porcina Ibero
FORO: LOS

Americano/Iberoamerican Porcine Biodiversity Project
CONSORCIOS DELA

Lider: Dra. Amparo Martinez Martinez

http://www.uco.es/conbiand/consorcios.html



http://www.uco.es/conbiand/consorcios.html

Research Article

Genetic characterization of Uruguayan Pampa Rocha pigs with microsatellite

markers

M Montenegro], S Llambi', G Castro®, N Barlocco®, A Vadell®, V Landi®, JV De:lgado4 and A Martinez*

i Genetics and Molecular Biology, 38, 1, 48-54 (2015)
) Copyright © 2015, Sociedade Brasileira de Genética. Printed in Brazil
DOI: hitp://dx.doi.org/10.1590/S1415-475738 120140146

Panel de 25 MS recomendados por FAO-ISAG encuentra una alta variabilidad en la
muestra de cerdos Pampa Rocha, con valores de heterocigosidad esperada de 0,603 y

observada de 0,583, con una bajo nivel de endogamia (FIS: 0,0475)

Figure 2 - Neighbour-joining tree based on Nei’s genetic distances (Dy).
Breed abbreviations: BK — Berkshire, CL — Celtic, DC — Duroc, IB — Ibe-
rian, LD~ Landrace, LW — Large White, MS — Meishan, P - Pietrain, PR -
Pampa Rocha.

PR
1B
CL
BK
DC
P
LW
LD
MS

|

Figure 3 - Graphical representation of the results generated by Structure
software for nine breeds with K =2 to K = 9. Breed abbreviations: BK —
Berkshire, CL — Celtic, DC — Duroc, IB — Iberian, LD — Landrace, LW —
Large White, MS — Meishan, P — Pietrain, PR — Pampa Rocha.

Estudios previos:
Kelly y col (2002)
Haplotipos ADN Mit
Asiaticos (A1).
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de los cerdos Pampa Rocha de Uruguay
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Lic. Maria del Carmen Montenegro

s

area gene

PEDECIBA, Universidad de la Republica

Tesis de Maestria en Ciencias Bioldgicas, Sub

DC: Duroc, LD: Landrace, LW: Large White, P: Pietrain

Referencias: IB: Ibérico, CL: Celta, BK: Berkshire,
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Nucleo Pampa Rocha
Primario :

Pampa Rocha nucleo actual
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Fis=0.0475

Fis=-0.022
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ESTUDIOS DE SNP EN GENES MAYORES

Objetivo: Analizar polimorfismos en genes con potencial impacto en seleccion
de caracteristicas de interés productivo, reproductivo y sanitario.

Frecuencia alélica del Sindrome de Estrés Porcino en Urnguay

(analisis por PCR-RFLP)

Montenegre, M.'; Castro, G'; Barlecca, N°; Llambi, &'

Feterinaria, (Montevideol 46 (I77-178-179-180) 23-26 {2010)

2010-2019

Acaxz Iberoamericanaz de Concervacion Anmal AIC442019) 22-4

ANALISIS POBLACIONAL DE SNP DEL GEN FUT-1 EN CERDOS LOCALES

Actas Iberoamericanas de Conservacion Animal AICA 6 (2015) 495499

ESTUDIO PRELIMINAR DEL EFECTO DE POLIMORFISMOS DEL
GEN FUT-1 EN PARAMETROS REPRODUCTIVOS Y PRODUCTIVOS
EN CERDAS PAMPA ROCHA

Liambi S."", Montenegro M., Macedo F.", Carballo C* Bell W,
Castro G.!, Vadell A%, Gagliardi R ', Barlocco N2

(PAMPA ROCHA) Y COMERCIALES UTILIZANDO TECNICAS DE
SECUENCIACION

ANALYSIS OF SNPS OF THE FUT1 GENE IN PAMPA ROCHA AND COMMERCIAL PIG BREEDS
USING SEQUENCING TECNIQUES

Llambi S.*', Moatenegro M.*, Castro G.', Barlocco N, Vadell A°, Gagliardi R.*, Asruga MV

Reviala

Revista MVZ Cordoba
2019; 24(2):7198-7202.
https://doi.oraf10.21897/ rmvz. 1642

Jowrnal B¥E Cosloba

Articulo de investigaciéon

Marcadores de seleccion en cerdos Pampa Rocha:
comparacién con razas autoctonas de Espaiia y Portugal

Carmen Burgos S Ph.D; Silvia Llambi D2 '~ Ph.D; Jorge Hidalgo G *~ M.Sc;
Maria Montenegro S %' M.Sc; Victoria Arruga L3 ¥ Ph.D; Pascual Lopez-Buesa'* ™ Ph.D.




- Gen receptor de la ryanodina "RYR1"

Frecuencia alélica del Sindrome de Estrés Porcino en Uruguay
(andlisis por PCR-RFLP)

Montenegra, M.'; Castro, &'; Barlocco, N'; Llambi, §'

Veterinaria, {Montevideo) 46 (I77-178-179-180) 23-26 (2010)

Cuadre 1. Frecuencia por razas de los genotipos para el SEP.

Raza Genotipo NN Genotipo Nn - Genotipo nn - N” Total
Pampa Focha 14 0 0 14
Landrace 1 g 5 14
Large Whte 4 1 0 3
Durec 3 0 0 3
Hibridos 9 17 2 28

Totales (Vo) 31 (45.43) 26 (40.62) 7 (1093) 64 (1007%)

500 pb

300 piy
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Gen mayor importancia en sanidad animal /

PCR-Secuenciacion /

Gen FUT1 (alpha 1, 2 fucosyltransferasa)

Patologia: Diarrea post-natal y enfermedad del edema por Toxinas de E.coli F 18 cuando .
ésta coloniza células intestinales ' '. |
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Asociado a resistencia a infecciones por E. coli en lechones de 4 a 12 semanas |
Asociado al tamafio de camada BTNy " MRS 'JIL'“' i it

Tabla IL. Analisis de vaniabilidad poblacional en los tres grupos de cerdos: frecuencias alélicas, He, Ho, Fis
(Analysis of population variability in the three groups of pigs: allele frequencies, He, Ho, Fis)
PR HC RC g
; M307* 0.46 0.42 0.8 Genotipo AA
M307° 0.54 0.58 0.72 Resistente.
M229° 0.73 0.7 0.69
M2297 027 03 031
He 045 045 041
Ho 0.61 0.4 05
Fis -0.365 0.05 -0.191
Conclusiones

En los tres grupos de cerdos estudiados se encontraron los dos polimorfismos con buena vanabilidad alélica. El
grupo de los cerdos locales presento frecuencia mas alta del genotipo asociado con resistencia a diarrea post-
destete. Se deberia aumentar la mmestra de animales para analizar estos dos SNP e incorporar registros
fenotipicos sobre esta patologia para poder realizar estudios de asociacion.

PR= Pampa Rocha
HC= hibridos comerciales
RC= razas comerciales

Actas Iberoamericanas de Conservacion Anonal AKC4 22018 2222
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investigacion

Marcadores de seleccion en cerdos Pampa Rocha:
comparacién con razas autéctonas de Espafia y Portugal

Carmen Burgos St *'* Ph.D; Silvia Llambi D2 Ph.D; Jorge Hidalgo Gt *** M.Sc;
Maria Montenegro S? M.Sc; Victoria Arruga L® Ph.D; Pascual Lopez-Buesa® Ph.D.

Tabla 1. Genctipos v frecuencias alélicas de IGFZ de todos los
amnimales analizados.

Genotipos IGF2 F“:f;ﬁ;‘:;“

GG Al AR G A
Jabali & o 0 1.000 0.000

Ibérico

Andaluda 25 o 0 1.000 0.000
Extremadura 24 o 0 1.000 0.000
Porco Cela 35 a0 0 1.000 0.000
Bizaro 50 2 0 0.981 0.01%9
Pampa Rocha 39 1 0 0.992 0.008
Pigtrain 0 1 57 0.005 0.5595

O

Alelo A de relevancia asociado a bajo

espesor de grasa abdominal y elevado

contenido de grasa intramuscular

Genotipado: Real time PCR

GEN IGF-2: factor de crecimiento que tiene fuertes efectos sobre
la musculatura

Importante para caracteres maternales
Genotipo GG relacionado con aumento
de camada, engrasamiento, aumento
produccion de leche (Stinckens et al, 2010)

4

Estrategia: Cruzamiento hembras PR (GG) x
machos Duroc (AA)



El gen PEPCK-C codifica para la enzima del citosol carboxidasa fosfoenolpiruvato.
Actua en el metabolismo de lipidos y carbohidratos

Recientemente, se descubrido un SNP, con notables efectos sobre grasa
Dorsal y grasa Intramuscular y que van, ademas, en sentido opuesto.
Latorre et al. 2016.

Tabla 4. Genotipos y frecuencias alélicas de PEPCK-c de todos
los animales analizados.

Genotipos PEPCK-C Frecuencias

alelicas
CC AC AH C &

Jabali 0 3 10 0.115 0.5283
Iberico

Andalucia 0 g 9 0.235 0.765

Extremadurza 0 0 9 0.000 1.000
Pampa Rocha 1 g 30 0.128 0.872
Pietrain 21 26 2 0. 654 0.206

POLIMORFISMO C2456 C>A

El alelo A esta asociado a un mayor contenido de grasa intramuscular,
a un menor espesor de grasa dorsal y a una exudacion mas baja



Pampa Rocha

,-l; s

Grafico 1: Espescr de grase dorsal {mm) de cerdes Pamea-Rocha e hibrides
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Hibridos

Mayor ganancia de peso (9.7%)
Mejora del 10.2% efic. Conversion
14.7% menos de grasa.

Barlocco et al, 2000 observan mayor espesor de grasa dorsal en cerdas (42.18 mm) vs
Hibridas PR-Duroc, PRx Large White (35.98 mm) con un peso a faena de 105.7 kg.



GENOMICA FUNCIONAL (ANALISIS DEL TRANSCRIPTOMA)

Enfoque nutrigendmico hacia un producto diferencial
(carne de cerdo criollo Pampa Rocha)

Estudio del perfil de expresion génica en el musculo esquelético de cerdos Pampa
Rocha sometidos a diferentes dietas (Lic. Msc. Maria del Carmen Montenegro Silva.
Doctorado en Ciencias Agrarias.Feb. 2019

Metodologia:

Tratamientos: dietas isoproteicas e isoenergéticas con
diferente contenido lipidico:

TO: dieta con 0 % de afrechillo de arroz (control)
T15: dieta con 15 % de afrechillo de arroz (dieta con mayor
contenido lipidico).

Anadlisis de la expresidn génica:

* Secuenciacion: RNAseq (Macrogen)
* Analisis bioinformatico:

- Control de expresion diferencial:

CLC Genomics Workbench 9.5.2. (INIA Las Brujas).

Analisis funcional: DAVID v 6.8 y ClueGo v 2.3.3 (Cytoscape V.
3.4.0).



Andlisis funcional de los 359 genes con expresion diferencial (categorias Gene Ontology (GO)) .

=

Software DAVID v 6.8.

120
100
S0
40
20

Azul: procesos bioldgicos. Rojo: funciones moleculares.

Verde: componentes celulares.



El andlisis funcional evidencio la asociacidon de los genes con expresion diferencial con
diferentes procesos biologicos y vias metabodlicas. Dentro de los relacionados con

calidad de carne se encuentran:

1.-metabolismo de lipidos y carbohidratos.

2.-desarrollo muscular.

3.-interacciones entre receptores con la matriz extracelular (ECM).

Genes con expresion diferencial:

Genes candidatos para calidad de

carne
PDK4, TNC (sobre expresados en T15)

FOS (sub expresado en T15)

(Grasa IM, composicion AG, retencidn
agua)

Genes involucrados en el desarrollo de
enfermedades humanas relacionadas con el
metabolismo energético y el desarrollo muscular

GPER1, ABHD6
NR4A2, NR4A3, FOS y ATF3

(obesidad, diabetes tipo I, regulacion
crecimiento musculo esquelético, apoptosis)

Montenegro y col. 2019 (aceptado en Genet.Mol. Research, ed. FUNEPC-RP)
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Il SEMINARIO

“Conservacion de porcinos criollos en
Colombia y Uruguay”

Grope Poreine

Instituto de Produccion
Animal (IPAV),
Libertad (Ruta 1 Km

12 de abril de 2016
De 9:00 a 14:00 hs.

que permiton su recuperacion.
- Avances en Genética Molecular.
Dra.PhD Luz Angelo Alvarez,

. Deportomento de Ciencio Animol,
Universidad Nacional de Colombio, Sede Palmiro.

Docentes Nacionales Participantes:
Dr. Gustavo Castro, Prof. Adi. Area Suinos-FVET, Coordinador Nacional ante
FAO para recursos zoogenéticos, MGAP

Dr. PhD Ali Saadoun, Prof. Agregado Fisiologia y Nutricién FCIEN - UdeLoR
Prof. Antonio Vadell, Prof. Ad]. Grupo Disciplinario Mejoramiento Genético.
FAGRO-UdeloR

Ing.Agr. Nelson Barlocco, Profesor Agregado. Grupo Disciplinario Nutricion y
Calidad de Producto. FAGRO.

Lic. Msc Maria Montenegro, Asistente, Area Genética. FVET

Ing.Agr. Cecilia Carballo. M.Sc., Asistente Grupo Disciplinario Nutricion y Calidod de
Producto. FAGRO

Beatriz Mernies, Asistente. Area Mejora Genético- FVET
Ing.Agr. Washington Bell. M.Sc. Asistente, Grupo Disciplinario Mejoromiento Genéfico, FAGRI
Dro. PhD Silvia Liambi, Prof. Titulor Area Genéfica-FVET-UdelaR

Se entregara certificado de asistencia. Brindis de camaraderia.

Confirmar asistencia via e-mail: silvia.llambi@gmail.com

27 abril 2017
9:00 a 14:00 hrs

Segundo Informe Mundial de FAO sobre los RZG.
Recursos Zoogenéticos Locales de Paraguay.
Calidad de Carne en ovinos criollos Uruguayos.

Avances en produccién de carne de Bovinos Criollos de Uruguay.

Caballo Criollo Patrimonio Cultural de Uruguay

Los cerdos criollos : caracterizacion productiva, su genética.
Presentacion de Proyectos CSIC-UdelaR aprobados en 2017 en la temati
del Cerdo Pampa Rocha, proyecto integral de ensefianza,

investigacidn y vinculacién con el medio.

Docentes Invitados:

Med. Vet. Maria Inés Rodriguez Acosts, Facultad de Ciencias Veterinarias de |3 Universidad
- =

Nacional de Asuncién (UNA]
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