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ANTECEDENTES
BIODIVERSIDAD ANIMAL EN LAS AMERICAS
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“No hay aqui buey ni vaca, cabra, oveja o pollo o cualquier otro animal
que este acostumbrado al vivir del hombre.” Carta de Pero Vaz de Caminha al
rey de Portugal (1500)

“That many breeds of cattle have originated through variation, independently of descent from distinct species, we
may infer from what we see in South America, where the genus Bos was not endemic, and where the cattle which now

exist in such vast numbers are the descendants of a few imported from Spain and Portugal.” Charles Darwin - The
Variation of Animals and Plants Under Domestication, 1868



SITUACION ACTUAL DE LAS RAZAS CRIOLLAS

Resultado de 500 afios de adaptacion
Mantenidas en sistemas de produccion sostenible
Casi extintas en muchos paises

Poco valoradas, conocidas, estudiadas y poco
organizadas

Poca atencion del poder institucional y comunidad
cientifica

Base de sustento de campesinos y zonas marginales
Enorme heterogeneidad



RED IBEROAMERICANA SOBRE LA CONSERVACION Y
UTILIZACION DE LAS RAZAS DE ANIMALES DOMESTICOS
LOCALES PARA EL DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE
(FAO-CYTED XII-H)

Objetivo general

Promover la sustentabilidad biolégica y la manutencion del equilibrio
social y ecologico en Iberoamérica, a través de la conservaciony
utilizacion de la biodiversidad de los animales domésticos locales y de sus

sistemas de produccion tradicionales.

Estrategia
Coordinacion de actividades de investigacion

Capacitacion de recursos humanos
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6 paises
9 equipos
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23 paises
40 equipos

50 investigadores
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ACTIVIDADES DE LA RED CONBIAND

— Cursos
— Intercambio
— Investigacion

— Publicaciones

— Material didactico




BIOGOAT: PROYECTO DE BIODIVERSIDAD
CAPRINA IBEROAMERICANA

-
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Partada Proyecto de Biodiversidad Caprina

Ohjetivas Iberoamericana

BioGoat: Latin American Goat Biodiversity Project
Investigadores

Marcadores maleculares

BioGoat: Latin American Goat Biodiversity Project

Razas

Publicaciones Bienvenidos a la pagina Web del Proyecto Internacional de Biodiversidad
Caprina Latinoamericana, que se desarrolla en el seno de la red CONBIAND, Es

e T e un trabajo de colaboracion entre diversas instituciones para el estudio de la

congresos Biqdiversidad caprina y para la conservacion de los recursos genéticos
animales.

ferziesty Los objetivos del proyecto BioGoat son similares a los del los proyectos
previos Biobovis, BioPig v Biovis gue se vienen desarrallando actualmente en el

Enlaces de interss seno de la Red CONBIAND.

& pesar de gue el proyecto BioGoat estd todavia en una fase preliminar,
=5 desde el afio 1993, primero con la Red Iberoamericana sobre la Conservacian
= |. de la Biodiversidad de los Animales Domésticos Locales para el Desarraollo Rural

Jlmdo Sostenible (Red CYTED CRII-H} v mas tarde con la red COMBIAND, wvenimos

Rages to the Pedple colaborando y realizando diversos trabajos en el campo del estudio de la

http://biogoat.jimdo.com/investigadores/



BIOGOAT: PROYECTO DE BIODIVERSIDAD
CAPRINA IBEROAMERICANA

OBJETIVO: Caracterizar genéticamente las razas caprinas Criollas
y establecer sus relaciones genéticas con otras razas caprinas

Murciano-Granadina

Saanen

Arapawa Nubiana



MATERIAL Y METODOS

69 razas de 25 paises, 2395 muestras
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MATERIAL Y METODOS

* Muestras de pelo/sangre/semen/tejidos
* Microsatélites

e PCR : 1
« Secuenciador automatico (377, 3130, 3130XL) [ =S
» Genescan Analysis 3.2.1 -
» Genotyper 2.5




MATERIAL Y METODOS

Program URL

MICROSATELLITE
TOOLKIT

FSTAT

GENETIX
POPGENE
GENEPOP

ARLEQUIN
POPULATIONS
SPLITSTREE4

STRUCTURE

DISTRUCT

Reference

Park, 2001

Goudet, 1995

Belkhir et al.,
1996-2004

Yeh & Boyle, 1997
Rousset, 2008

Schneider et al.
2000

Langella, 1999

Huson & Bryant,
2006

Pritchard et al.
2000

Rosenberg, 2004

Parameters calculated

Allele frequencies, total number of alleles per locus,
estimated observed (Ho) and unbiased expected (He)
heterozygosities per locus.

Mean number of alleles, observed and unbiased
expected estimates of heterozygosity per population and
their standard deviations.

F-statistics f and theta per locus (Weir & Cockerham
1984) and the corresponding P-values obtained based on
1000 randomizations.

Allelic richness over all loci per breed.

Fg with a 95% confidence interval, determined by 1000
permutations and 10000 bootstraps across loci.

Effective number of alleles.

Deviations from Hardy—Weinberg equilibrium.

AMOVA (Analysis of Molecular Variance)
Reynolds genetic distances among populations

Construction of a NeighborNet

Investigation of the genetic structure of the populations

Used to graphically display results produced by the
genetic clustering program

(Delgado et al. 2011)



RESULTADOS: DIVERSIDAD GENETICA

Table 1. Genetic diversity indicators across 20 microsatellite loci for 4
geographic groups of worldwide goat breeds.

Ar £ SE H_ + SE H, + SE Fi+ SE
Iberian 775 476 +0.10 0.653+£0.009 0.611+0.009 0.065+0.010
Canarian 200 4.52+0.13 0.637+£0.010 0.592+0.011 0.072+0.015
African 441 5.00+0.17 0.673+0.015 0.634+0.014 0.059 +0.009
Creole 786 436+0.15 0.629+0.016 0.578+0.015 0.082+0.009

(Sevane et al. 2017)




RESULTADOS: ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES
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RESULTADOS Population admixture
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CONCLUSIONES

Cuando se estudian las cabras Criollas solas:

- Las cabras Criollas muestran unos niveles de diversidad genética baja comparados con los
encontrados en razas de otras partes del mundo.

- En general, las razas Criollas representan entidades bien diferenciadas.

- No se detectan niveles importantes de cruzamientos con razas exoticas.

- La mayoria presentan niveles significativos de consanguinidad.

Cuando se comparan con otras razas caprinas:

- Elevada diferenciacion genetica entre las cabras Criollas.

- Se confirman las huellas genéticas de las razas de Espafia y Portugal en la mayoria de las
razas americanas.

- Se detecta una elevada influencia de las razas africanas en algunas razas criollas,
especialmente en la cabra Cubana.

- Las razas brasilefias presentan un remarcable aislamiento genético del resto de las razas
estudiadas.



BIOBOVIS: PROYECTO DE BIODIVERSIDAD BOVINA
IBEROAMERICANA

Portada/Front Page Novedades/News

Comunicaciones en Congres

FORO: LOS
CONSORCIOS DE LA
RED CONBIAND

Todas las fotos del
Simposio en el siguiente
enlace:

https: / /conbiand2016argentin
a wurdgress.cuma(alegu by
[fotos/

XVII Simposio sobre
la Conservacion y

Conference Papers Presented

Investigadores/Researchers Proyecto/Project Publicaciones /Publications

Tesis Doctorales/PhD Theses Libros/Books

Segunda fase del proyecto- mtDNA & Cromosoma Y /Second
Stage of the Project: mtDNA & Y-Chromosome

Los estudios de biodiversidad genética de los bovinos de |beroamérica con
microsatélites se completaran con el analisis del ADN mitocondrial y de algunos
marcadores del cromosoma Y

Con los nuevos andlisis realizados en un total de més de 4.500 muestras de 109
razas de América, Europa y Africa se espera realizar una caracterizacion mas
amplia de las razas Criollas de América y determinar la huella genética que las
razas de otros continentes han dejado en ellas a lo largo de sus cinco siglos de
existencia.

Con estos estudios se complementaran los realizados previamente por los
investigadores de la Red CONBIAND
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MATERIAL Y METODOS

114 razas de 21 paises, 4658 muestras
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MATERIAL Y METODOS

* Muestras de pelo/sangre/semen/tejidos

* Microsatélites, ADN mitocondrial y Cromosoma Y
¢ PCR

« Secuenciador automatico (377, 3130, 3130XL)

» Genescan Analysis 3.2., Genotyper 2.5

« SEQMANTM Il v6.1 (DNASTAR Inc.)




RESULTADOS: DIVERSIDAD GENETICA

marker

No. Breeds
I No. Animals 460 627 101 55 161 66 1470

Haplotype 0.966 0.972 0.920 0.931 0.961 0.903 0.942
diversity
I No. Haplotypes 117 248 52 31 78 27 463
T 0.000 0.000 0.010 0.000 0.012 0.000 0.002
T2 0.009 0.021 0.000 0.018 0.025 0.000 0.015
Haplogroup T3 0.713 0.868 0.990 0.982 0.050 0.500 0.726
frequency Q 0.030 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000 0.014
T1 0.165 0.093 0.000 0.000 0.832 0.121 0.188
Ticlal 0.083 0.010 0.000 0.000 0.081 0.364 0.055
I 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.015 0.001
No. Breeds 31 36 6 6 13 5 97
B 0. Animals 520 774 175 106 125 97 1797
Haplotype 0.884 0.790 0.575 0.421 0.842 0.435 0.658
diversity
B \o. Haplotypes 21 20 7 5 25 2 58
Haplogroup Y1 0.350 0.292 0.857 0.264 0.088 0.000 0.332
frequency Y2 0.254 0.708 0.143 0.736 0.424 0.000 0.465
Y3 0.396 0.000 0.000 0.000 0.488 1.000 0.203
No. Breeds 39 39 6 6 14 5 109
B No. Animals 1474 1930 271 229 526 192 4622

o 0.809 0.772 0.755 0.790 0.698 0.763
Genetic diversity  H, (0.014) (0.020) 0015 0T8O 017y 00299 (0.008)
N, 155(0.9) 12.9(0.8)  9.5(0.5) 10.6 (0.8)  14.0(0.8) 11.2(0.7) 123 (0.4)

N, 58(0.5)  4.9(0.4)  4.4(0.3) 4.6 (0.4) 52(03) 3.8(04) 4.8(0.2)

(Ginja et al. 2019)



RESULTADOS: MICROSATELITES
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RESULTADOS: MICROSATELITES
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RESULTADOS: MITOCONDRIAL
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(Ginga et al. 2019)



RESULTADOS: CROMOSOMA Y
O e
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(Ginga et al. 2019)



CONCLUSIONES

- En general, las razas Criollas representan entidades bien diferenciadas.

- Las huellas genéticas de las razas de Espafia y Portugal en las razas americanas
son detectables hoy en dia, aunque son evidentes las influencias de razas europeas
(britanicas y continentales) en algunas de ellas.

- La contribucion africana a la composicion genetica de los bovinos criollos es
clara. En algunos casos esta influencia podria haberse producido por un paso
intermedio a través de las razas Ibéricas, la influencia directa de las razas
africanas en las Criollas queda demostrada ya que comparten lineas maternas y
paternas unicas.




Consorcio BioGoat
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Consorc:o BioBovis
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