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Introduccion

Los procesos de division celular mitética y meidtica constituyen
contenidos fundamentales de la genética y la biologia celular
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La investigacion en didactica de la biologia sugiere que la %
comprension de estos procesos, implica poner en juego ]
elementos concretos y abstractos en conjunto con visiones "‘«'j &
espaciales, sistémicas y temporales (Treagust y Tsui 2013).

e

Para la ensenanzay aprendizaje de ellos se utilizan
mayoritariamente modelos y animaciones bi-dimensionales (2D),
las cuales tienen limitaciones explicativ elacionadas con la
disposicion espacial de las estructu articipantes.
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Renovacion Celular en numeros

Cell type Turnover time

small intestine epithelium 2-4 days
Stomach 2-9 days
blood neutrophils 1-5 days
white blood cells 2-5 days
skin epidermis cells 10-30 days

trachea 1-2 months
hematopoietic stem cells 2 months
red bloods cells 4 months

(Modificada de Milo & Phillieps, Cell Biology by the numbers, 2015 )
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Representaciones
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Tomado de: Flemming, W. (1882) Zellsubstanz, Kern
und Zelltheilung (F. C. W. Vogel, Leipzig.)
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Metafase

Anafase

T
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Tomado de: Karp G. (2014) Biologia
Celulary Molecular. 7th Ed.
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Mitosi
Meristemas radiculares de Allium
cepa (Feulgen+Giemsa)



(A) 0 minutes (B) 15 minutes (E) 83 mmutes (F) 124 mlnutes
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Mitosi
Microscopia de Contraste Diferencial de Interferencia
Alberts et al. (2002) Molecular Biology of Cell. 4th Edition, New York.
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o o
Melosis
Van Beneden. E. (1883). Recherches sur la

maturation de I'oeuf et la fécondation. Ascaris
megaloccphala. Arch. Bloi. .J: 265-640.
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PROFASE | METAFASE | ANAFASE |

Cromatidas Quiasmas
hermanas

Tétrada Cromosomas
Homologos
Pares de cromosomas homadlogos separados

(rojo y azul) e intercambio de
segmentos; 2n =6

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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TELOFASE |y
CITOCINESIS

Copyright © 2005 Pearson Education,

PROFASE I METAFASE |l ANAFASE I

Separacion de
Cromatidas hermanas

Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.
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Recursos Educativos

G m— .
® Loy =

[ .
bl LABORATORIO DE INVESTIGACION E INNOVACION N
-— TECNOLOGICA PARA LA EDUCACION EN CIENCIAS

Con el objetivo de diversificar los recursos educativos existentes para la
ensefianza de estos procesos, optamos por desarrollar aplicaciones moaviles
con visualizacion en Realidad Aumentada, lo cual permite acceder a
representaciones de estos procesos en 3D.
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Metodologia de trabajo

- Dificultades aprendizaje y ensefianza,
- Problematica. - limitaciones de modelos 2D,
P . - Alumnos de pregrado ( 1 al 6 semestre ).
Analisis del negocio _ Piblico al que esta dirigido.
- Diversificar recursos App para dispositivos moviles
- Solucién propuesta. con uso de RA.

- Etapas de la mitosis, nimero momentos

- Diseno, contenidos. Informativos, . . . . .
consistencia, pertinencia de los contenidos

Disenoy seleccion de evaluacion interna.
herramientas - Uni i
- Herramientas para desarrollo de Unity, Vuforia
marcadores y aplicacion.

Construccion y adaptacién - Creacion de marcadores para RA. - T marcadores SDF Vuforia.
componentes de i“genieria - Creacion de la aplicacion. - Unity, Vuforia.
- Evaluacion por expertos y por - 12 Expertos (grupo focal), 45 estudiantes de pre-
. s . - usuarios. grado (3 carreras- Evaluacion Likert). Pertinencia-
Evaluacion e implementacion contenido y usabilidad.
- Implantacién (publicacion). - AppStore y Google Play.

Metodologia mixta para el desarrollo de OVA’s (Objetos Virtuales de Aprendizaje) basados en Realidad Aumentada
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Aplicaciones moviles
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Guias de Actividades

REALIDAD AUMENTADA

l l DIVISION CELULAR MITOTICA 3D
DIVISION CELULAR MITOTICA 3D

b Laper, Cladio Palma y b, Conl Saie

37701 La aplicacién que
1pa%a 3 este e-book

\ DE
TIVIDADES

ual se duplica

etapa se
¥ @ sintatizan
ta etaps las
rin los futuros
35 entre si por el

mente duplicado, se reparte equitativamente en o5 CONuNtos
3 cola en

&
fe en cuatro etapas discretas: Profase, Metalse, Anafase y Telofase.

Profase

€n ¢l nacleo, las fibras de cromating, ya duphcadas,
comientan a condensarse hackéndose cada vez mas cortas
¥ fruesas hasta transformarse en Cromosomas, que en un
comienzo aparecen como finos y largos flamentos
formados por dos cromitidas unidas por el centromero. En
fas células animales los centriolos, ya duplicados, forman
105 centrosomas, los cuales se separan al comienzo de la
Profase y migran hacia los polos de ta célula. A medida que

t - conjunta, estes a8 se mueven se van generando los microtibulos que
3 fase W del ik celil) constituirdn el huso mittico. Las células vegetales forman
ML vguiete 12 Se0RIND. husos sin 1a intervencion de centriolos ya Gue carecen de

widar s Fases G Sy G ellos. Al térming de la Profase dejan de observarse el 0 los
nucléolos y se desarganiza 3 envoltura nuckear.
ersdd do LS O30
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Guias de Actividades

IVISION MEIOTICA 3D

DADES

i) DIVISION MEIOTICS 20 -
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G Leptoteno
q n esta etapa las fibras de cromatina se condensan
0 formando los cromasomas que aparecen tomo finos
'\‘ flamentos en el nicleo, conectados A (a cara interna de la
.‘a envoltura nuclear. Estin formados por dos cromatidas y un

centromera.
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